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Puiden leikkaamisen
oikeaoppiset oksakulmat

Kaupunkipuiden oksia joudutaan saanndllisesti hoitoleikkaamaan. Usein puita leikataan mm. ajoneuvoliiken-
teen, sahkalinjojen ja turvallisuuden vuoksi. Myos puiden fyysisia rakenteellisia vikoja joudutaan korjaamaan
leikkaamalla. Miten ja missa oksakulmissa oksat poistetaan? Tama kysymys on perinteisesti ollut suurten

spekulaatioiden ja oppiriitojen aiheena. Tutkimus on parantanut puiden biologian tuntemusta, ja taméan seu-
rauksena tistamys myos puiden leikkaamisesta on kehittynyt. Tutkimustyo® jatkuu edelleen ja jatkuvasti saa-

daan uusia, tarkentuvia ohjeita.

aupunkipuut eroavat merkittavasti
K metsissd kasvavista sukulaistaan. Suu-

rimmat erot syntyvit puiden kasvu-
tavoista ja rakenteista. Metsissd, luontaisissa
kasvuympdristoissaan, puut kasvavat yleises-
ti ottaen kapeiksi ja korkeiksi. Puut ovat myos
lihes poikkeuksitta yksirunkoisia ja kasvavat
tiheind ryhmind. Tamaé on seurausta siité, ettd
vaikka puut metsissa yleisesti ottaen hy6tyvit
toisistaan, metsissd jokainen puuyksilo jou-
tuu kovaan kasvukilpailuun naapureidensa
kanssa. Ne pyrkivit kasvamaan yhi ylospéin
kohti valoa, jotta ne voisivat levittda latvuksi-
aan ja keskittyd lisddantymiseen. Tassa kilpai-
lussa heikot yksilot jadvit kasvussaan muis-
ta jdlkeen ja monesti tuhoutuvat valon ja tilan
puutteessa.

Luonnossa kasvukilpailun voittajat ovat
geneettisesti hyvid yksil6itd, jotka muodosta-
vat uutta puusukupolvea. Sattumalla, kuten
esimerkiksi luonnonmullistuksilla, on my&s
vaikutusta lopputulokseen. Poikkeuksellisia
kasvutapoja 16ytyy ldhinnd metsien reuna-
alueilta.

Kaupunkipuut kasvavat yleisesti ottaen ai-
van eri tavalla. Rakennetun viheralueen suun-
nitelmasta sekd istutusty0sté riippuen puiden
keskindinen kilpailu saattaa olla varsin va-
hédistd. Monesti yksittdisen puun latvuksel-
la on runsaasti kasvutilaa. Lisdksi valo sétei-
lee puiden latvuksiin monesta suunnasta. Va-
lo saattaa tunkeutua puiden latvuksiin jopa
alhaaltapdin, silld maan pinta saattaa olla ka-
tettu kovilla ja heijjastavilla materiaaleilla. T&l-
laiset urbaanit kasvuolosuhteet muokkaavat
puista usein matalia, leveiti ja tihedsti haaro-
via. Maisemallisesti puut saattavat olla nayt-
tavia ja upeita yksiloitd. Ne ovat myo6s kesta-
vid ja turvallisia, mikéli niiden fyysinen ra-
kenne on hyvi.

On kuitenkin syytd ymmartad, ettd kau-
pungin kasvuolot poikkeavat puiden luon-
nollisista kasvuoloista. Tilan ja valon poik-
keavuuden lisdksi puita saattavat vaivata
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muunkinlaiset ongelmat. Tyypillisid juuristo-
alueiden ongelmia ovat mm. maaperan tiivis-
tyminen sekd muut maaperatoimintojen héiri-
6t kuten kuivuus, dkkindinen markyys ja juu-
ristoalueen pienuus. Evoluutiossa puut eivit
ole sopeutuneet tillaisiin kasvuolosuhteisin.
Seurauksena téstd kaupunkipuihin ilmaantuu
erilaisia ongelmia, joita puunhoidon ammatti-
laiset ilmaisevat termilld kasvuhdiri6. Puut ta-
vallaan kasvavat itselleen tuhoisasti.

Kaupunkipuiden kasvuhdirididen vihents-
minen ja poisto on puunhoidon ammattilais-
ten tirkein tehtdva. Kdytannossa tima tyo teh-
ddan hoitoleikkaamalla. Ongelmien véhen-
tdiminen ja poisto on tehtivd ennakoivasti.
Kaupunki- ja metsdpuiden vélisten erojen ym-
maértdminen on koko puunhoidon tyén perus-
ta. Puidenhoitajien on kyettdvd ymmaértdamain
puiden kasvuun ja rakenteeseen liittyvét on-
gelmat. T&td taustaa vasten on selvéd, ettd vi-
heralueiden puidenhoito on siihen perehtynei-
den ja koulutettujen ammattilaisten tyota.

Puun rungon ja oksan
Kiinnittyminen

Rakennetuilla viheralueilla puunhoidon ta-
voitteena on elinvoimainen, turvallinen ja
tehtdvinsa tdyttdvd puusto. Kaupunkiympé-
ristdissa tavoitteista tirkein on aina turvalli-
suus. Turvallisuus tarkoittaa varsin usein pui-
den rakenteellista kestavyyttd, ja turvallinen
rakenne puihin muodostetaan hoitoleikkaus-
ten avulla.

Puun rungon ja oksan solukot kiinnitty-
vét toisiinsa kerroksittain. Tdma kiinnikasva-
minen tapahtuu kevéin ja alkukesin aikana.
Yleistden voidaan todeta, ettd oksan solukot

Sisaanpain kasvava kuori on vakava puiden kas-
vuhairié. Se on tyypillinen oksien ja haarojen re-

peytymiseen johtava puiden rakennevika. Naméa
viat on hoidettava ennakoidusti saanndllisilla ra-

kenneleikkauksilla.

kasvavat vuosikasvunsa ensin. Rungon solu-
kot kasvavat vélittomasti timéan jalkeen ja lu-
kitsevat kasvussaan oksan sisddnsd. Taméan
johdosta oksat pysyvit kiinni puiden rungois-
sa varsin vahvasti. Puun rungon ja oksan véa-
lissd on selkedsti havaittavissa kuoriharjan-
teen rosoinen pullistuma. Tdm& on oksan ja
rungon solukoiden yhtymékohta. Kun pui-
den oksia leikataan, tulee leikkausten kohdis-
tua vain oksien solukoihin siten, ettd rungon
solukot jadvit ehjiksi. Rungon ja oksan vili-
sid oksakulmia on erityyppisid ja ne méaaraa-
vét valittavan leikkaustavan.

Puun rungon ja oksan solukoiden kasvu ja
lukittuminen toisiinsa eivét aina onnistu nor-
maalisti. T4ll6in solukot kiinnittyvét heikosti

ja rungon ja oksan véliin jad erdénlainen hal-




keama. Téstd kasvuhdiriostd kiytetddn termid
”sisddnpéin kasvava kuori”. Syytd héirioon ei
varmuudella tiedetd, mutta kyseessd tuntuu
olevan selkedsti kaupunkipuihin liittyva kas-
vuhiirid. Sisddnpéain kasvava kuori on merkit-
tdva puiden rakenteellista kestdvyyttd vihen-
tavd riskitekijd, joka pitdd aina ensisijaisesti
poistaa leikkaamalla.

Hoitoleikkauksen merkitys on tirkedd ym-
mértdd my6s puun kannalta. Jokainen sahat-
tu oksa on puulle aiheutettu vaurio, joka véa-
liaikaisesti heikentdd sen kuntoa. Haavojen
ja vaurioiden parantaminen kuluttaa puun
energiavaroja. Puiden leikkaaminen on siis ai-
na puiden tietoista vaurioittamista, vaikkakin
se tehddédn hoidon nimissi. T4lloin on ensiar-
voisen tarkedd ymmartad ne tavoitteet, joiden
vuoksi puita leikataan. Puiden hoitoleikkaa-
minen on siis niiden tietoista vaurioittamista
tietoisen padmaaran vuoksi.

Jokaisen puunhoitajan on syyté tarkkailla
tyotapojaan ja tehtyjd sahauksia. Hyvin onnis-
tuneiden leikkaushaavojen ympdrille kehit-
tyy viimeistdadn seuraavan kevidn aikana kal-
lussolukkoa. Mikili haavan ymparille kasvaa
sddnnollinen kallusrengas, on leikkaus onnis-
tunut hyvin. Vesiversojen kasvu haavojen ym-
parilld ja muuallakin latvuksessa kertoo myos
paljon. Mikili vesiversoja kasvaa paljon, on
puuta leikattu liikaa.

Leikkaamista on tutkittu paljon
Puunhoitoalan ammattikirjallisuudessa vii-
tataan usein vanhaan, kokemusperiiseen tie-
toon puiden leikkaamisesta. Esimerkiksi ok-
sien oikeaoppinen leikkaaminen ei ole ko-
vinkaan uusi taito. Kirjallisuudessa maini-
taan saksalaiset metsdalan ammattilaiset jo
1700-luvulta ldhtien (Biihting, Mayer-Wege-
lin, Willkom, Hartig, Kiister). Heid4n havain-
tonsa ovat aikoinaan olleet edistyksellisia.

Oikeaoppisesta oksien leikkaamisen tai-
dosta huolimatta Euroopan maissa oli pit-
kéan vallalla ns. saksalainen koulukunta (Karl
Pesslerin nestevirtausoppi). Téhdn koulukun-
taan kuuluivat mm. oksien leikkaaminen run-
gonmyotdisesti (oksankauluksen poisto) ja
haavanhoitoaineiden kaytto. T4lloin ajateltiin,
ettd puun kallussolukon nopea kasvu haavan
sivuilta on merkki leikkaushaavan paranemi-
sesta. Haavanhoitoaineiden avulla uskottiin
torjuttavan suurten haavojen aiheuttamia la-
hovikoja.

Saksalaisen koulukunnan oppien nimissd
aiheutettiin paljon vahinkoa kaupunkien puil-
le monissa maissa. Oksankaulusten poistot ai-
heuttivat vakavia lahovikoja. Haavanhoito-
aineiden ei todettu antavan puille minkaan-
laista suojaa. Tamé&n vuoksi tydtapoja muu-
tettiin ja haavanhoitoaineiden kéytté loppui.

Kuvan puulta on poistettu oksa rungonmyétai-
sesti leikkaamalla. Oksankauluksen ja kuorihar-
janteen poisto aiheuttaa aina lahovioituksen.
Kéaytannon tyossa téllaisia sahauksia tehdaan
usein tankosahoailla.

Suomessa puita ei juurikaan hoidettu suures-
sa mittakaavassa ndiden oppien mukaisesti.

Alex Shigon tutkimukset ja

Die Hamburger Schnittmethode
Yhdysvaltalaisen metsidpatologin Alex L. Shi-
gon tydura USA:n liittovaltion metsihallituk-
sessa alkoi 1950-luvun lopulla. Hanen paéteh-
tavandan oli amerikkalaisten talousmetsien
lahovikojen syiden selvittiminen. Uuden te-
hokkaan ty6vilineen — moottorisahan — avul-
la hin kaatoi, pilkkoi, viipaloi ja paloitteli yli
15 000 metsdpuuta yli 30 vuoden aikana. La-
hovikojen pédsyyksi paljastui vaaralld teknii-
kalla tehdyt runkojen pystykarsinnat. Oksan-
kaulusten poisto oli aiheuttanut laajoja laho-
vikoja metsien puihin.

Néiden havaintojen ja tutkimusten tulokse-
na syntyi teoreettinen malli puiden haavojen
ja vaurioiden puolustusmekanismeista. Mal-
i tunnetaan laajasti nimelldi CODIT (Com-
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partmentalization of Decay in Trees) eli lahon
koteloituminen puissa. Se julkaistiin vuonna
1977 (Shigo & Marx 1977, USDA Forest Ser-
vice). Uudet puunhoito-opit alettiin meill-
kin tuntea ns. amerikkalaisena koulukunta-
na. Nykyaikaiset puunhoitotavat syrjayttivit
véhitellen kaikki vanhat koulukunnat. Muu-
tos esimerkiksi Saksassa oli suuri ja kivulias.
Jaljelld ovat nykyisin vain tutkimukseen ja tie-
teeseen perustuvat tyotavat, joiden taustalla
vaikuttavat puiden biologiset lainalaisuudet.

Shigon tutkimusten vaikutuksesta my6s
Saksassa aloitettiin puiden leikkaamisen ok-
sakulmiin liittyva tutkimusty6. Ty6 aloitet-
tiin Hampurin yliopistossa 1980-luvulla veta-
jinddn Dirk Dujesiefken ja Horst Stobbe. Tut-
kimushankkeessa leikattiin yhteensd 113 erila-
jista puuta. Leikkaushaavoja tehtiin yhteensa
750. Tyo esiteltiin Saksan puunhoitokonfe-
renssissa vuonna 1989. Kansallisiin tySohjei-
siin ohje kirjattiin kolme vuotta mySshemmin.
Yleiseurooppalaisessa ammattikirjallisuudes-
sa ohje julkaistiin ensi kertaa vuonna 2000.
Leikkausohje tunnetaan nimelld Hamburger
Schnittmethode. Tdméa saksalainen tutkimus-
ty6 vahvisti ja tdydensi Shigon havaintoja.
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Seuraavat ohjeet oksien oikeaoppiselle leikkaamiselle
perustuvat edella mainittuihin tutkimuksiin.

1. Oksankaulus selvasti nakyvissa

Oksakulma, jossa oksankaulus ja kuoriharjan-
ne ovat selkedsti nakyvissd, on kdytdnnossa
yksinkertaista havaita ja my6s helpointa lei-
kata. Oksan sivuilla ja alapuolella voidaan ha-
vaita selked pullistuma, joka ympéar6i oksaa
kauttaaltaan. Tdima pullistuma on oksankau-
lus, jonka solukot kuuluvat elimellisesti puun
runkoon. Tatd solukkoa ei saa leikkaamalla
vaurioittaa, kuten ei my6skdan kuoriharjan-
netta. Kaytdnnossa téllainen oksakulmatyyp-
pi leikataan siten, ettd kuoriharjanne ja oksan-
kaulus ja&vdt molemmat ehjiksi. Puunhoita-
jan mieltymyksesta riippuen oksan lopullinen
sahaus voidaan tehdd joko ylh4altd alaspéin
tai pdinvastoin. Téalld asialla ei juurikaan ole
merkitystd, kunhan vain sahauskulma on oi-
kea ja puun rungon solukot jadvit ehjiksi.

2. Oksankaulus ei ole nakyvissa

Kun kuoriharjanne rungon ja oksan yhtyma-
kohdassa on selkeésti nikyvissd, mutta ok-
sankauluksen pullistuma ei, on kdytinnon
leikkaaminen usein suhteellisen vaikeaa. Tal-
16in oksankauluksen sijaintia joudutaan ar-
vioimaan. Oksaa leikatessa kuoriharjannetta
ei saa vaurioittaa, joten leikkaus tehddin sen
ulkopuolelta suhteellisen suoraan alas. Mi-
kali oksankauluksen sijainti on epdvarmaa ja
mahdollinen runkovaurio epéilyttdd, on tal-
16in hyvé sahata viistosti rungosta ulospéin.

Tamad oksakulmatyyppi aiheutti suurim-
man eron, kun verrattiin Shigon havainto-
ja saksalaisiin tuloksiin. Shigo perehtyi eldes-
sddn my6s naihin uusiin tuloksiin ja vahvis-
ti niiden todenmukaisuuden. Taméntyyppisia
oksakulmia tavataan yleisesti eri puulajeilla ja
etenkin latvusten ylemmissé osissa.

3. Sisaanpain kasvava kuori

Kun puun rungon ja oksan yhtymékohdas-
ta ei pystytd selkedsti erottamaan oksankau-
lusta eikd kuoriharjannetta, on kyseessd si-
sddnpdin kasvava kuori. Kaytannon leikkaa-
minen ja ongelman poisto on lahes aina han-
kalaa. Usein ohjeet leikkaamiselle ovat varsin
viitteellisid ja tuntuukin siltd, ettd tosielaman
puissa variaatioita 16ytyy monia erilaisia. Joka
tapauksessa haavakoon pitiminen mahdolli-
simman pienend on tarked tavoite. Puun run-
gon ja oksan yhtymdikohta jitetddn sahauk-
sessa aina ehjdksi. Oksa sahataan varsin ldhel-
td runkoa niin, ettd sahauslinja on pystyhko,
mutta hieman viisto rungosta poispéin. T&l-
14 viltetddn rungon vaurioitumista sahatta-
essa. Varsin usein kdytdnnon tyd suoritetaan
sahaamalla alhaalta ylgspdin, silld sahan terd
ei yleensd mahdu puun rungon ja sahattavan
oksan viliin. Oikeasta leikkaustavasta huoli-
matta on tyypillistd, ettd sahaamista seuraavi-
en vuosien aikana haava ei kasva umpeen yla-
puolelta, vaan pédasiassa sivuilta ja alapuolel-
ta. Tama on kuitenkin tdssd tapauksessa nor-
maalia.

Sisddnpdin kasvava kuori on vakava kau-
punkipuiden kasvuhiri6. Se on monesti syyl-
linen painavan oksan tai haaran repeytymi-
seen myrskyssd. Namd repeytymiset ja ro-
mahdukset eivit valttdiméttd liity lainkaan
runkojen sisdisiin lahovikoihin. Kyseessd on
yksinkertaisesti puiden fyysiseen rakentee-
seen liittyvd héirio. Tillainen ongelma on ai-
na ehkdistdvd ennakolta leikkaamalla vialli-

sen oksan ja puun ollessa vield nuoria. Talloin
aiheutettu leikkaushaava on pieni. ja puu toi-
puu vauriosta mahdollisimman hyvin. Van-
hoissa puissa, joissa on ongelma on jo suuri,
joudutaan tekem&dn voimakkaita haarojen
kevennyksié ja latvustuentoja.

Sisddnpdin kasvavaa kuorta esiintyy kai-
killa puulajeilla, joita istutetaan viheralueil-
le ja puutarhoihin. Muita useammin t4t4 kas-
vuhdirioté esiintyy etenkin vaahteralla ja he-
voskastanjalla. Istutuksissa nidkee myos puis-
tolehmuksia, joiden oksakulmissa on erittdin
paljon titd hairiotd. Saattaa olla, ettd lisdyk-
sessd on lehmusklooneja, joissa ongelma on
geneettinen. Yleistden voidaan todeta, ettd
puulajien ilmastollisen kestdvyyden heiken-
tyessd tdméan kasvuhéirion yleisyys kasvaa.

4. Kuolleiden oksien poisto

T 'S

Kuolleita oksia ympardi yleensd kasvus-
sa pullistunut oksankaulus. Leikatessa ok-
sa poistetaan kokonaan mutta oksankaulusta
ei saa vaurioittaa. Leikkaus tehdé&én siis juuri
oksankauluksen ulkopuolelta.

5. Tasavahvan oksan tai haaran
leikkaus

Tasavahvan oksan tai haaran leikkausta teh-
dessi haarautumiskohdan vilissi olevaa kuo-
riharjannetta ei saa vaurioittaa. Sahauslinja



arvioidaan kuoriharjanteen sijainnin perus-
teella. Tasavahva kilpaileva haara voidaan
poistaa vain nuorilla puilla. On suositeltavaa,
ettd tallainen leikkaus suoritetaan useassa vai-
heessa ja usean vuoden aikana. Tll6in voima-
kasta haaraa typistetddn ja sen kasvua siten
hidastetaan, jotta puun valittu pddrunko vah-
vistuisi ja kehittyisi pddrungoksi.

6. Voimakkaan haaran ja oksan
typistysleikkaus

Tétd leikkausta kdytetddn yleisesti, kun puun
koko latvusta pienennetddn. Myos yksittdisen
oksan tai haaran typistyksessa leikkaus teh-
dédn kyseiselld tavalla. Sahatessa ei saa vauri-
oittaa oksan kuoriharjannetta. Sahauslinja ar-
vioidaan kuoriharjanteen sijainnin perusteel-
la. Leikatessa on huomioitava, ettd jatettivin
sivuoksan tulee olla vihintddn 1/3 poistetta-
van oksan halkaisijasta. Muussa tapauksessa
jtettdva sivuoksa ei pysy hengissi, ja aiheu-
tettu vaurio laajenee huomattavasti. Kaytan-
nossd on myds havaittu, ettd haavan halkaisi-
jan ollessa suuri leikattu oksa tai haara saattaa
jatkossa karsid merkittavistd lahovioista. H
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